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(Продолжение *). 


15. Компланарные векторы. Векторы, им$юпие общее начало и 
находяпцеся въ одной плоскости, называются хомпланарными (сот- 
Дапалгез, Гладватф). 





Для трехь компланарныхть векторовь А, В, С вседа можн 
три такихь алебраическихь количества а, 6, с, что 


а.А--5.В-с.С = 0: 

Дфйствительно, проведя три прямыя, соотвЪтетвенно парал- 
раны ее я 

лельныя векторамъ А, В, С ине пересБкаюпцяся въ одной точк%, 


*) См. № 349 „В%етника“, 






























а тр. къ 0ММ.. Разоматривая сторон т 
д какъ послфдовательные векторы, ‚получим (14): 


| п ЯК химии ) 











ТГМ=а.А, МУ, МГ. = с.(; 
слфдото олъпо, можно найти тая алгебраичесвя количества а, 
расу зто а в $ И аИи 
а.А-Ь.В с. =0. 





Ил 72 
Если это равенство удовлетворяется еще алгебраическими 
количествами а’, (,, с’, такъ что 
а.А-НЫ.В- о. = 
а Ь о. 


а 











с 
и 











исключивъ изъ предположенныхъ равенствъ © получимъ: 
АА | 
= А+---В= у. А-В, | 
а а’ ь | 
О и 
(Я с с 
НЫ Т +) | 
а’ и Г т с' 





я 


в 


а ь 
гдВот= вы Значитъ, 135 и Бис. 


165) 


р рик, между которыми ньть ОН на одной. покоя, 









*) Приведеннное разсужден!е предполагаетъ, что въ чис 

5, р векторовъ нЪть такихъ, которые расположены на одной № 

_ 0б аруживаеть также, что въ этомъ случав ни одинъ чаъ \Коэ 

а, Бисне равенъ нулю; на этомъ существенно основывает 

Г он Читатель самъ справится съ тёмъ слу 

с н векторами имфются. так1о, которые распол 
У 
























каждый `равень суммь Зе остальныль, 


умноженныхь на никоторыя 
аллебраическая количества. Рх ь 





_17. Если векторы ОА-=А, ОВ=В, ОС =С не находатоя* 
и въ ‘одной _ плоскости, то, взявъ параплельные имь векторы 


ОА’—а.А, ОВ’=Ь.В, ОС’—=с.С и построивь на’ нихъ парвалелени- , 
педъ ОО, найдемъ, что (фиг. 2) 

ОА’ ОВ’ ОС’=а.А +-.В--с.б = 0. 
Но длагональ параллелепипеда не ме быть равна нулю; сл$- 


довательно, для трехъ векторовъ А, В, С. не лежащихь на одной 
плоскости, равенство 


а.А Вс. =0 ми 


возможно только при а=0, 6=0 и с--0. 





‘ 


[4 | в. 





р 8’ 

Фиг. 2. К сы 

18. Равенство х г а 8 
а.А + 6.В-с.С ==0Б 


показываетъ, что вся векторъ ОГ можеть быть представленъ 
въ видф суммы трехъ заданных некомпланарныль векторовъ А, В, | 


С, умноженныхь на нзкоторыя алгебраическ!я количества. „Для 
 опредфлевшя этихъ количествь строится паралледепипедь, даго- 


_ наль котораго = о, а”. сходяицяся ребра ОА” ОВе 90 парал- 
®—  дельны векторамъ А, В, (С. Тогда 








00 = 0А’{- ОВ’ 0С’:= а.А + 5.В-с.С, 


; тдЪ в ея ЖК 
; д а к Б в Е 


‚19. Пусть А, В, С суть три вектора, не 


` Одной плоскости и им$юпие общее начало О. Если 


векторовъ, т. е. точки. А, В, С, находятся на одн 
3), то ны 








В СКК 


и 





слфдовательно, 


В д.02 
или 2 54 
(#—1).А+В—=.С=0. 


Такимъ образомъ, обозначивь чрезъ а, 6, с-алгебраичесвя 
количества, удовлетворяющя равенству (15) 
а.АЬ.В-с.6 = 0, 
и сравнивъ это равенство съ предыдущимъ, получимъ: 
@=% —1,. 6—1 6 =—% 


и аь-е=0. 
Итакъ, если концы трель компланарныхь векторовь съ общиме 


началомь А, В, 0 находятся на одной прямой, то существують дъй- 
ствительныя а.мебраическля количества а, 6, в, удовлетворяющия фа- 
венствамь: 


аАЬВеб=0 
аье= 0. 
А 


Фиг. 3. 


Обратно, если тавмя равенства существуютъ одновременно, 
то, замЪнивъ второе тождественнымъ СЪ нимъ равенствомъ х 


а.А--ЬА Ао 
и вычтя посл днее изъ перваго, получимЪ 


А 


или АВ с. АС = 0; 
отсюда АВ=—---А0. о 





Сл$довательно, векторы АВи АС параллельны (6): а тик ъ какъ 
они имБютъ общее начало А, то они суть отрзки одной прямой. 


‚ \ 


20. Если четыре точки А, В, С, О нахоцяте ооо пло- 


скости, то векторы АВ, АС, АБ должны быть комиланарными, 
в потому должно удовлехворётьсь равенство вида (15) 


ме ТАВ + т®.АС -{- в.АО == 0; 

















> но, ваявь произвольную точку Ои положивъ ох = мы ОВ ЕЕ В, Е 

в С - С, ОБ =, получимъ: ыы 

. НОВА 40 ре Б д 

в. поэтому предыдущее равенство представляется въ вид | 
.(В-А) {+ т.(б—А) + и.(б—А) =0, 

_— или — (-+т-п):А + 1В-т.С п. - 0. 

— _ Положивъ здесь 

в. 4 — (ти) —а, [ЕВ т=е, п= 4, 











<  Получимъ равенства — О ь 
Е а.А -РЬВ--еб-ар=о 
О - афеефа=о, | 
®  выражаюцщия условя, что четыре точки А, В, С, Ш находятся 
р въ одной плоскости. Е 
_ 91. Эти услоыя можно выразить также равенствами 
В и . рат =+ ыы 
ве ДЪйствительно, изъ равенства а АЕ 
Е: >. а.А В с.б- а.) =0' и. 
_—  олфдуеть, что : к 
Е пал Дон Ва обаь нь р. 
.. а а а * ыы 
—  @сли а=0; положивъ здфеь ег. 
=. Е ь с а 
в. с Ри. и. 
—  получимъ; к р и 
в А=р.В+9.6+». 
и , —6—-с—а а 
© и О Л МЕ И | 
в 22. Среднее векторы. Положимъ, что ты АВ, соединяющий = 
Е: концы двухъ векторовъ ОХ -= А и ОВ-— В (фиг. 4), длится в = 


точк$ С въ отношевши т:и, такъ что 
`„ 


} | АЕ т, ©, 
в. ; СВ п < ы у 
Е. ‹ и уь ОС черезъ \ х «< ов 












ели `отрьаокь АВ дика 
въ этомъ случа _ | 


\ 


0 





Фиг. 4. 


Вокторъ ОС = С, конецъ котораго есть ь средина отрЬака, | 
 соединяющаго концы векторовъ ОА = А и ОВ = В, называють 
средним» этихъ векторовъ. у 


23. Пусть ОА =А, ОВ=В, ОС =С суть ноааноИнн 
векторы. Если прямая АВ (фиг. 5) дфлится въ . Г такъ, что. 


































АВ. т | 
вв, 
то, по предыдущему, #7 : вы: 
| ок А Щт.В. ас 
О == тво + Ка 
ей Если, кромВ того, прямая СО длится въ точкф Е такъ, что. 
ОИ СЕ _»® Ух 
ре = а ЗЫ | 
я СО. | бЕ— р_2б+Б, 
ААС я п т р РУ 


‚ Подставивъ сюда найденное выражен!е для вектора о, получимь: 


р_ "Аи. В-- (т рб а 
= ттт Е 


{в 


| 


иди у 
Ва. п т @А-ЬВ-е.С к 
ум | а Пе био! ая 

_ тд 


а= т", 6==тт, ве = (т пр. 





В ли точка Е совпадаетъ съ барицентромъ тр-ка АВС, то векто 
_ ОЕ=Е называется среднимь трехъ векторовъ ОА =А, ОВ = В, 
90 =0; 















Въ этомъ случаЪ = 1и НЫ 2, такъ что можно положить = 


НЫЙ : 3 


вол$детне этого, а=в=с=1 и : 
0-Е АЕ. в 3 
24. Возьмемъ четыре компланарныхъ вектора ОА—А, _ 


ОВ=В, 0С=С и Ор =. Обовначивь чрезь Е и Е средины | 
агоналей АС и ВР чет-ка АВСО, по предыдущему (22), полу- — 


чимъ: 

а т т_А+С, _с_ ВО. -Н 
з поэтому, если @ есть средина ЕЁ, то й 

| 

ке. ов_в_Е-+Е_АВ+ОЧЬ. 

ь. 2 =. ) 

З | Векторъ ОС = @, опред$ляюнийся этою формулою, называет- 


ся среднимь четырехъ векторовъ ОА = А, ОВ == В оС — Ге. зи 
Ор = Б. 





опред$ляюпийся формулою #05 


- ои_м_ ААА. +. 


п _ 
:. Конець М этого вектора называется центромь среднихь раз- 
стоянй или ореднею точкою системы точекъ А,, А,, Аз....., А». *) 


Изъ разсужден!й, приведенныхь въ рубрикахь 22 и $3, 
‹ явствуетъ, что въ случаБ двухъ и трехь точекъ средняя а 
о Системы не зависить отъ выбора точки О: въ случав ь то- 
| чекъ это есть середина отрфзка А;А,, въ случа трехьточекъ— | 
‚центръ тяжести треугольника А.А,А.. пение средь ‚и при С" 





какомъ угодно числ точекъ положене центра среднихъ разсто- 

= / ь 
янй не зависить отъ выбора точки О. Положимтъ,)’Что, выбравъ_ 
за начало точку О, мы ъ разстоянй 







получимъ центръ 
т 













ы точкЬ м; аи же за начало. знени ‚0, попучимь 
въ точкЪ М. Согласно опред лено, у 
р ЗУ 9 М — ОА,-|- ОА, Жо бе 


ана . п 


ОАО РО . 
у 

















ом ом” (0А:— 0/А,) { (ОА, О/А,) +... (0А. 0) о 
И Ир 


_ Однако, легко видфть, что 


о, =’ АЮ = 004—192). 


ый 








Ам 
ОМ — 0'М’ = 00". 
СЕ И другой стороны, 
| ОМ — 0'М = МО’ — МО = 00. и 
Сопоставляя это съ предыдущимъ равенствомъ, получимъ У 


° Слфдовательно, точка М совпадаеть съ точкой М’. 








25. Сумма векторовь, проведенныхь?жь даннымь точкамь изь средней _ 
о Мочки ча, равна нулю. 
Въ самомъ дЬлЪ, изъ равенства 


А и АННА, :: сер 


в. слЗдуетъ, что 











Я К ы м 
и Нес т. 
а МАМА, АМ МА, | 
0 слфдовательно, И и | 
Же МА; 4 МА, 4 МА, = 0. 5 


©’ 1126. Если Ми М суть средая точки системъ точек А 
Ари Ат и ВВ... В»хто средняя точка; .Р сори 





Аз, +, А», В., В,, ...., В», составленной Иа АВТ п 
АВ на прямой ММ. их 


ею взявъ произвольную т оложивъ 

















‘получимъ;: 


УЕ В+ В»-.... № В, 
п 
у 


т т. АЕ Аз .... Е А„ В Е В+... В», 
. тп 
слфдовательно, 
в т.М Ёп. : 
- тт 
Отсюда 5 


т.М + ю.М — (т »).Р=0, 
т ®— (тп) =0; 


значить (19), точки М, №, Р находятся на одной прямой. 


при чемъ 


(Продолжеше слюдует»). 





Построение нубичнаго корня съ произвольной точностью. 


Студента А. Птпвцова. 


—_ 


Положимъ, что дана сл6дующая задача: 


Параллелепипедъ, имфющй измфрешя а, 6 и с превратить 
въ равновелижй ему кубъ. 

Алгебраическое рфшен1е подобной задачи не представляетъ 
ни малфйшихъ затруднен!й, такъ какъ приводится къ извлечен1ю › 
корня кубичнаго изъ произведения абс, что всегда можеть быть 
исполнено съ какой угодно точностью. Если же даны три лини, 
выражаюцщия въ извфстномъ масштабЪ изм5реня а, В и с паралле- 
лепипеда, и требуется съ помощью циркуля и линейки опред$- 
лить ребро равновеликаго куба, то, какъ извфстно, задача эта 
можеть быть рфшена только приблизительно. Въ нижесл$ду- 
ющемъ приводится способъ геометрическаго рВшешя этой задачи 
съ какой угодно точностью, которая при этомъ легко‘ пред$- 
ляется по нижеприведеннымъ несложнымъ формуламъ” для вся- 
каго отдфльнаго случая. А 

Способъ этотъ основанъ на слфдующемъ: оу 








$ \ 


Пусть, какъ и прежде, а, 6 и с —измЪре я параллелепипеда. 
хх р ` 





у Зым СХ 
Тогда /афс будетъ искомое нами ребро равновеликаго ему куба, 


‚ ‘ 





























_  Возьмемъ всевозможныя сочетамя по 2 изъ а, Вис. Ихъ 
будеть 3: аи аис, Вис. Взявъь изъ каждой пары среднее 
геометрическое, найдемъ: 


О Уаб, Уас, У; 


произведен!е этихъ величинъ дастъ намъ опять прежюй объемъ 
ас. Это показываеть, что три эти новыя количества могутъ быть 
приняты за измфреная новаго параллелепипеда, равнаго по объему 
первоначальному. Но, вм$отЪ съ тём*, очевидно, *) что отно- 
сительныя разности между отдфльными измфревями во второмъ 
случа меньше, чЁмъ въ первомъ, т. е. второй параллелепинедъь 
по формБ ближе подходитъ къ кубу. 

Возьмемъ опять среднйя геометрическая изъ выражений (1) 
точно такъ же, какъ дзлали въ первомъ случа$. Получимъ; 


4 4 4 
Уа?5е, аб, Уабс?, произведене абс. 
Продолжая въ такомъ же порядкЪ, найдемъ: | 


у 8 8 8 ь 
Уа353с?, азс, У а?6сз, произведене абе 





16 16 16 
Уа665с5, Уазве5, Уа°65ев, ”» ” 





ит. д. 

Повторяя вышеприведенное разсужден!е, замфтимъ, что, про- 
долживъ подобное вычислен!е до извфетнаго предфла и принявъ 
полученныя три величины за измфрен!я параллелепипеда, най- 
демъ, что онъ будетъ весьма?мало отличаться отъ куба, сохраняя 
первоначальный объемъ. Въ дальнфйшемъ будеть доказано, что 
разница между кубомъ и получаемыми такимъ образомъ парал- 
лелепипедами можетъ быть сколь угодно малою. 


Очевидно, что показатели корней получаемыхь выражен!й 
будуть всегда степенью двухъ, и именно такою, сколько разъ 
мы брали среднйя геометричесвя. Кромф того, получивъ одно 
выражен!е даннаго порядка, два другихъ найдемъ круговымъ 
перемфщенемъ буквъ. 

Вглядываясь внимательнЪй въ получаемыя посл$довательно 
выраженя, мы замфтимъ сл$дующее: 


1) Если показатель корня есть нечетная степень двухтъ, то 
показатель одной изъ буквъ на 1 меньше показателей двухь 


другихъ, которые (т. е. показ.) равны между собой. = < 

2) Если показатель корня—четная степень двухьх то пока- 
затель одной изъ буквъ на 1 больше двухь равны ть между со- 
бою показ. другихъ буквъ. 





*) Это не вполнф такъ; иногда мы можемъ даже ``) алиться оть требу- 
емаго значення корня; но послфдовательный процессъ, какъ авторъ ниже до- 
казываеть, дЪйствительно, приводить къ цфли. : 












ну, 


ег. на этими замбчаными и рамами въ даннох 
и случа закономъ аналоги, мы выведемъ общее выражене сре. 
|“ наро. геометрическаго съ показателями корней, равными вет т- 
ной и четной степени двухъ. 





и) 1. Нечетная степень двуаь. Найдемъ непосредственнымъ И 

. жен1емъ и извлеченемъ корня н$сколько выражений и, выбравъ. 

_ изъ нихь т, у которыхъ показатели корней суть нечетныя ст 
пени двухъ, составимъ сл$дующую таблицу: 











Покав., ветр$ч. Показ., встрёч. 
`Показ. корней. два раза. ‚ одинъ разъ.. 
| 21 1 0 
д и | 3=2--1 А 
в 2 ранена *) 10. 


р 

^ 
2 ` е 
Е Внимательно разсмотрЪ въ эту табличку, нетрудно. `будеть 
} составить общее выражене показателей подкоренного количества. 


т черезъ показателя корня. / ; г 


Пусть показатель корня Р==23+1. Тогда, ‘на осноиванш выше-_ 
приведенной таблички, показатель, встрЬчаюцийся подъ корнемъ` 


два раза, будетъ: | 
ВАН-гь Рава Роуз 
1 С фон ИЕ о 
12-23-28... {- 228—1 —= 3 3 # 


а показатель одиночный 


18425... 1 = 00805.81 = 



















оо Р— 
к 
и Очевидно, что количества ег. и м будутъ всегда цв- 


лыми числами (по теорем Фермата). 


Такимъ образомъ, общий 
показателемъ корня, равнымъ нечетной степени дву 
слБдующий: 


‘аи зе . Р 


И ЭР: жа в 
а 3. 18 АЕ Вл 




















29; Четная ‹ степень. аук Прохьлавь все 


ы 


ия ‚случая, ‘найдемъ: т И ре 





РТ $ ао а Ик рА* УРНЫ 
‚Пони. корня. ‹ Показ., вотр. 2 раза. ди аа" вотр. 1 р 2 
















2 
йе а сон 
ыы не и > 
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_ Для доказательства того, что послфдовательно получаемыя 

среды еометрическя безпредЪльно приближаются по величин® 

ъ ребру куба, равновеликаго данному параллелепипеду, доста- 
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точно доказать, что отношен ихъ къ Уабе въ предл (т. е 
: _когда Ё = со) равно’ единиц. Чтобы показать это, найдемъ общий 
видъ этого отношения. 
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Если К безпредфльно возрастаетъ, то отношеня (2) и (3) — 
стремятся къ единиц$, какъ къ своему предфлу, что и требова- — 
лось доказать. 

62 
аб 
гое; очевидно, меньше и, сл$довательно, если одно изъ среднихъ- 
геометрическихъ больше искомаго ребра куба, то слЗдующее, 
имБющее показателемъ корня степень двухъ на единицу большую, 
чёмъ въ первомъ, и составленное аналогично первому, (т. е. по- 
казатель, встр$чающийся подъ корнемъ одинъ разъ, стоить у 
прежней буквы), будетъ меньше ребра куба, иначе говоря, при- 
ближен!е къ предфлу совершается съ двухъ сторонъ, увеличе- 
н1емъ однихъ среднихь геометрич. и уменьшенемъ другихъ. 


.. аб 
Если одно изъ выражевй тя и больше единицы, то дру- 


Показатель степени двухь въ показателЪ корня указываетъ, 
сколько разъ взято среднее геометрическое, & при построеши — _ 
сколько разъ выполнено построен. 


Точность (2#--Г)-аго построен1я (или 2-аго) выражается 
Зо 3.92% | 
аб 
формулою: ны аня 1 (ая же о ты я —. 5-1, при чемъ 
при круговомъ перем$щен!и буквъ а, бис НВ три выра- 


жен!я для точности. При этомъ очевидно, что, чмъ ближе от- 
2 


с аъ с 
ношен!е, аналогичное — (или —| къ единиц, тфмъ меньшее 
1 62 аф : 


‘число построен! надо выполнить для полученя ребра куба съ 
данной точностью. у 


Способъ этоть можеть быть также примфненъ для извлече- 
ня кубичнаго корня изъ чиселъ. Если дано число, изъ котораго 
‘требуется извлечь кубичный корень, то мы разлагаемъ его на 
три произвольныхъ множителя, по возможности, близкихъ другъ 
къ другу, и поступаемъ по вышеуказанному. Лучше всего, ко- 
нечно, разлагать на цфлые множители. Такъ, напримфръ, для 
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извлеченя |? (для р5шен!я задачи объ удвоени куба) можно 
взять множители 1, 1 и 2 ит. д. 





Въ каждомъ отдфльномъ случа легко р6шить, сколько 
разъ нужно выполнить построене среднихъ Роме 
чтобы получить результать съ требуемой точностью.) : 
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*) Это опредЪлен!е можеть быть сопряжено съ зн 
нен!ями. ри самая идея представляется намъ оч 







ельными затруд- 
грудной, 
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Отклонене свободно-падающаго тъла къ востоку. 





Еще въ 1679 году Мембор писаль дру Нооке’у, что если 
бросить тяжелое тфло съ достаточной высоты, то оно должно, 
‘благодаря суточному вращен!ю земли, упасть на землю н$сколь- 
® ко къ востоку отъ вертикальной линш, проходящей черезъ исход- 

ную точку. Это явлене, приводимое во всБхъ учебникахъ космо- 
граф!и и астроном и въ качествЪ доказательства вращен1я земли 
вокругъ оси, достаточно знакомо всфмъ въ теорш. Что-же ка- 
сается практики, то наблюдалось подобное  отклонен1е весьма 
рЪфдко и всегда съ недостаточной точностью. 

’Причиною отсутствя точныхъ наблюденй надъ отклоне- 
н1емъ свободно падающихъь тфль къ востоку служитъ незначи- 
тельность этихъ отклоненй и вшян!е различныхъ постороннихь 
обстоятельствъ, искажающихь весьма сильно явлен1е. Однимъ 
изъ такихъ обстоятельствъ является трудность опустить тфло, не 
придавъ ему никакого, хотя бы и незначительнаго, толчка вбокъ.: 
Различные наблюдатели пользовались для,этого. различными спо- 
собами: одни пережигали нитку, поддерживающую тяжелый ша- 
рикъ, служапий для опытовъ; друге зажимали нитку въ особые 
зажимы, открывающиеся при легкомъ нажали рычажка или винта; 
пробовали разрЪзан1е нитки. Наконецъ, былъ употребленъ и та- 
кой способъ: нагр$тый шарикъ вкладывался въ кольцо, даметръ 
котораго былъ н$сколько больше д1аметра шарика въ холодномъ 
состояши, но меньше такового въ нагрЪтомъ, при охлаждения 
шарикъ проходилъ черезъ кольцо и падалъ. Но, помимо несовер- 
®  шенства механизма спуска шарика, трудно добиться спокойствя 
его и въ то время, пока оньъ еще подв5шенъ, чему пренпят- 
ствуютъ, между прочимъ, и колебан1я, хотя и незначительные, 
зданя, гдБ производились опыты, и неспокойстве воздуха; по- 
°—  слЬднее обстоятельство даетъ себя знать и при самомъ паденя 
тфла. 


ВеЪ эти причины дфлаютъ опыты съ паденемъ тфлъ крайне 
сложными и кропотливыми, и, благодаря имъ-же, весьма трудно 
добиться точныхъ результатовъ. Эта именно неточность преж- 
нихъ опытовь побудила парижскаго астронома С. Е1алтал1от”а, 


] предпринять повторене ихъ со всофми возможными предосторож 
| ностями, «\ 





‚ Прежде чЪмъ излагать, впрочемъ, результаты  опьмо 
_ `Ивлатпалюон’а, приведемъ св5дЪыя о прежнихь опытахъ въ томъ- 

° Же направлени. © 
Первымъ экспериментаторомъ здЪсь является \й альянсый 
аббатъ7.-В. дазШешийи, производивний свои опыты’. въ Болоньь 
въ башни 460й Азтей. ПослЪ ряда неудачь онъ въ №юнф--августЬ 
1791 года получилъ изъ 16 опытовъ среднее ‘бтклонен!е къ во- 
стоку въ 16.7 мм. (высота падешя была около 78 метровъ), но, 


_кром$ отклонешя къ востоку, имъ было замфчено еще уклонеше 


























къ югу на 11.75 мм. Теор1я даеть для восточнаго отклонешя 
11.0 мм. и не даетъ никакого отклонешя къ югу. Впрочемъ, 
опыты СарПепиии не могуть считаться цфнными, такъ какъ въ 
нихъ была допущена одна ошибка, весьма значительная: на- 
правлен!е вортикальной лини опредфлено было не во время са- 
михъ опытовъ, а лишь спустя шесть м$сяцевъ. 


Во второй разъ опыты съ паден1емъ тлъ были произведе- 
ны Вепхепего’омъ въ ГамбургБ, сначала въ башнф №%.-Мтеве! 
(въ октябрЪ 1802 года), а затБмъ въ каменноугольной шахтБ гиг 
айет Роззкитз (въ октябр$` 1804 года). Средний результать пер- = 
выхъ опытовъ былъ: восточное отклонене 9.023 мм. и южное = 
4.48 мм. (при паденши съ высоты около 76.3 метровъ); въ теорш- 
же должно было. быть 8.91 мм. и0О мм. Хотя здесь и замфчается — 
почти полное совпаден1е теория и практики для восточнаго о0т- = 
клонен!я, но полное несовпадене теор съ практикой въ отно- = 
шенши южнаго отклонен!я значительно уменьшаеть цфнность 
перваго совпадения. Прибавимъ еще, что отдфльныя наблюден1я 
давали весьма различныя числа; отъ 47 мм. къ востоку до 31.5 
мм. къ западу. 

Среднйй результать опытовь. Вепиепрего”а въ 1804 г. былъ 
таковъ: восточное отклонене изъ 29 опытовъ оказалось 13.3 мм. 
(теоретическая величина 13.7 мм.), сколько-нибудь значительнаго 
южнаго отклоненя не получилось. Эти результаты можно бы 
считать вполнф хорошими, если бы не разноглзея между собою. 
отд$льныхъь опытовъ, дававшихъ отклонен1я къ востоку до 45 мм., 
къ западу до 22.5 мм., кь югу до 34 мм. и кь сфверу до 43 мм. 

Посл Вепхепфего”а за опыты съ падешемъ тфлъ взялся 
проф. ВесВ, который воспользовался шахтой Дгефтйаегзейас М въ — 
рудникЪ Везсйетё СЧийсй близъ Фрейберга. Не останавливаясь на — 
подробностяхь оборудовавя опытовъ,' скажемь только, что всЪ 
возможныя м$ры для достижешя возможно лучшихь результа- 
товъ были приняты. Высота паденя была 158.50 метровъ. Опыты 
произведены въ шесть пр1емовъ (сер!й), всего наблюдено 107 па- 
дев. Въ среднемъ получилось восточное отклонен!е 28.396 мм. 
(теорет. величина 27.5 мм.) и южное 4.37 мм. (теорет. величина 
0 мм.). Такимъ образомъ, оказывается, что и эти опыты стра- 
даютъ тфми-же недостатками, что и опыты Вепхепего”’а, кромЪ 
того, и здфсь результаты отдфльныхъ сер (не говоря уже объ 
отдфльныхь опытахъ) сильно различаются одинъ отъ другого, 
напр., 4-ая серйя даеть для вост. откл. 46.34 мм., а 5- -ая серя 
10.70 мм.; южное отклоненйе получилось въ трехъ серы ’& въ 
























остальныхъ—сфверное, доходящее даже до 16 мм.; отд: е же 
опыты даютъ отъ 179 мм. вост. откл. до 105 запа а и от 
187 мм. южнаго до 151 сфвернаго. 28) т. 





Такова исторля опытовъ съ падешемъ твлъ Е акъ сказано 
‚ выше, Е1алотпал1ор рЬшился воспроизвести ихьсснова, пользуясь 
. вежми возможными приспособлетями, и и, дЪйствительно, выполнил | 
ихЬ вЪ, ЕЕ ремони съ 20 р по 14 мая сего года, 
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Отчеть о нихъ мы находимъ въ послфдней (польской) книжкЁ о 
„ВиПеыш 4е 1а 30с1646 Азетопопуаие 4е Етгапсе“. 


МЪсто опытовъ—Пантеонъ, въ Париж$; высота падевшя 68 
метровъ; теоретическая величина восточнаго отклонен!я 8.11 мм. 
Какъ видно изъ предыдущаго изложеня истори подобныхъ опы- 
товъ, однимъ изъ самыхъ трудныхь пунктовъ является способъ 
подв$са и опускамя шариковъ. Еэлотатюп отказался отъ тЪхь 
способовъ, которые примфнялись прежними наблюдателями, и 
` воспользовался электромагнитомъ, при чемъ шарики бралъ изъ 
закаленной стали (д1аметръ шариковъ ‘15.84 мм., вБсъ 16.25 грам- 
ма). При паден1и шарики попадали на свинцовыя пластины (толщ. 
21/, мм.), прикрилявиияся къ стальной доскЪ, покоившейся, въ 
свою очередь, на столВ. На свинцовыхъ пластинахъ были на- 
несены двБ взаимно перпендикулярныя прямыя, и пластины 
ор1ентировались по этимъ лин!ямъ на С.-Ю и В.-3. Точка пере- 
сфчен1я прямыхъ приходилась не вполнЪ точно’ подъ точкою, изъ 
которой падали шарики, а именно, на 2.9 мм. къ Западу и на 
1.3 мм. къ Югу. При падени на пластины шарики оставляли 
сл$ды, положен!е которыхъ и опред$лялось относительно сказан- 
ныхь прямыхъ. Каждая свинцовая пластина употреблялась для 
11—13 опытовъ. 


Всего Еалатат1оп’омъ произведено 14 серй опытовъ (169 
`отдфльныхь опытовъ); изъ нихъ исключены 1-ая сер1я, какъ под- 
готовительная, и 7-ая сер1я, которая совпала со временемъ от- 
крытя большой двери Пантеона, запертой на зиму, что вызвало 
сильныя движеня воздуха во всемъ здаши; такимъ образомъ, 
осталось 12 сер (144 опыта), результаты которыхъ сгруппиро- 
ваны въ слБдующей таблиц (отклоненая въ миллиметрахь): 





№№ сер. ‘Число опытовъ. Средн1я отклонешя: 

въ серии. Вост. — Западн. Южн. = Св. 
п 18 8.5 — — 3.5 
ПТ 13 — 0.2 5.5 — 
ТУ 12 7.2 — — 0.0 
У 13 г 1.0 = т 6.1 
УТ 12 11.3 — - — 7 
Уп 11 3.4 — — 4.5 
Хх 12 6.1 — 
х 12 БОБ реа 
ХТ 12 6.8 — 
хи 11 3.3 ее 
40 15.8 ыы 
ХГУ 4: ту — 


Среднее изъ 144 опытовь 6.3 — -— 1.6. 



























И этих 144 опытовъ. восточное ОНО ‚нобииеооВь 
ие 95 случаяхъ (наибольшее 45.7 мм.), западное —въ 49 случаяхь — 
(пах. 22.8 мм.), южное отклонен1е—въ 64 случаяхь (тах. 37.4. ^# 
мм.) и с$верное—въ 80 случаяхь (шах. 45.7 мм.). а 
/Такимъ образомъ, и эти опыты, оказывается, нисколько не’ 
‚ пучше старыхъ опытовъ Вепхетего’ а и ВееВ’а. Интересно въ 
нихъ, впрочемъ, то, что въ среднемъ результат не получилось 
южнаго отклонен я, столь упорно получавшагося въ прежнихъ. 
опытах; взамфнъь того, оказалось сБверное отклонеше и до- 
вольно значительное. По теори и должно, собственно говоря, 
получиться отклонене къ сЪверу, но настолько ничтожное, что 
никакими опытами оно никогда обнаружено не будетъ: при вы. 
` сотВ паденш въ 150 метровъ это отклоненю выражается всего 
только несколькими миллионными долями миллиметра. 


Заключая свой отчеть, Еалшшанмой высказываеть надежду 
на возможность снова повторить опыты, съ еще большими пред- 
осторозжностями. 

ВАЕ 
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у Звучащее пламя. Гг. А. Бачинскй и В. Габричевскй недавно 
подм$тили сл5дующее любопытное явлене. Н Е 

Ели зажимы вторичной обмотки индукщюонной катушки 
(Т на прилагаемомъ рисункВ) соединить съ пламенами двухъ ке- р 
росиновыхъ ламиъ (или свфчей), то звукъ, произведенный о 


о м. 
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микрофоном (м), включеннымъ вмЪстБ съ исбточникомъ тока. 
ля ‘опытовъ. `Бачинокато и Габричевокато служила рено 















обмотку катушки (Р), будеть повторяться пламенемъ лампъ или 
свфчей. Лампы могутъ быть изолированы другъ отъ друга или 
соединены помощью проволоки (Р); послфднее обстоятельство 
нфсколько способствуеть усиленйо звука. При опытахъ лампы’ и 
микрофонъ находились въ разныхь помфщеняхъ, разстояве 


между которыми равнялось 30 метрамъ. Лампы воспроизводили. 


инте, свистъ и отдфльныя слова. 


Опытъ былъ опубликованъ въ „Р®|уз. Ие.“ № 14, 1908 г.; 
настоящая вамфтка заимствована изъ журнала „Электротехникъ“. 


75-ый съфздъ нЪмецкихъ естествоиспытателей и врачей. Очередной 
(75-ый) сэъьз0 нльмецкиль естествоиспытателей и врачей будетъ про- 
исходить оть 21—26 сентября (н. ст.) 1903 года въ г. Касселф. 

Президентомъ съфзда избранъ проф. химш Берлинскаго 
Университета Уап’' Ной. 

Мы приводимъ изъ программы съ$зда пункты, посвященные 
общимъ вопросамъ. 


На первомъ общемъ собранш, 21-го сентября, проф. химш 
въ Бреславл Та4епраг> прочтеть докладъ на тему: „Вмяще 
естествознимя на мровоззрьте“; проф. психоломи въ УтрехтЪ 
ТЬ. И1евеп „Физюлогическая психоломя чувстьъ и аффектовъ“. 
—23-го сентября на соединенномъ засфдани обфихь групиъ бу- 
дуть прочитаны слБдуюцие доклады: проф. А. РешК (В$на)— 

„О геологическомъ времени“; проф. @. 7. Эевма!Ъе (Страс- 
бургь)— „0 проксхожден!и человЪка“; д-рь М. А1зБеге (Кас- 
сель) — „Наслфдотвенное вырозкдение вслдетве сошальныхъ 
услов“.—24-го сентября на общемъ засфдан!и естественно- науч- 
ныхъ групиъ будетъ прочитанъ рядъ докладовъ съ медицинской 
стороны „О пера свыпомь“ и со стороны физиковъ „ ‚0 естественно- 
научныхь резулыпатахь и итъляхь современной механики“. Посл днему 
вопросу посвящены три доклада: проф, К. Зена тизсЬ1 | 4’а 
(ТГеттингенъ) „О мебесной метаникъ“, проф. БошшегЕе1 9?а 
(Аахенъ) „О тегнической механики“ и проф. О. Еазсвег’а (Лейп- 
цигь) „О физологической механикт“.— На второмъ общемъ собрани 
№. Вашзау (Лондонъ) прочтетъ докладъ. „О перюдической си- 
стемь элементювь“; проф. Н. Чт1езрасЬ „0 современномь состояи 
школьной зичены“. Наконець, проф. Вебг!т © (Марбургъ) „О р 
в5 тиуберкулезомь“. 





Интернащональный научный конгрессъ въ Сенъ-Луи въ 1904.году. 
Въ № 25 (отъ 22-го поня 1908 года) Сотрз теп4из зн: 
американск астрономъ и математикь МемсоштЬ оп; убтиковалъ 
сообщене объ интернашональномь ъаучномь контресст, в 
быть созваннымъ въ Сенъ-Луи во время всемйрной- выставки. Мы 
приводимъ здфсь, съ незначительными ме аи. переводъ 
этого сообщеня. 

„Во время нашей всем!рной выставки въ ‚бань: Луи гото- 
_вится научный конгрессъ, цфль котораго’ состоитъ въ реализа- 




















щи единен!я выдающихся ученыхь, — единеня, долженствующего. г 
превзойти веф попытки, сдфланныя въ этомъ направлен!и до сихь 
поръ. На этомъ конгресс представители всфхъ вЪтвей человфче-_ 
скихъ знанй будутъ обсуждать взаимныя соотношеня отд$ль-. 
ныхъ наукъ, ихъ прогрессъ въ течене истекшаго в$ка и ихъ 
‘приложентя къ нуждамъ человфчества. Цфлью этого предпрямя 
служить стремлене къ объединеню многочисленныхъ в$твей й 
научной дфятельности: ибо такое объединене помогло бы воз- 
становить взаимодфйстве между различными дисциплинами. 


ч ‚Чтобы обезпечить успфхъ такого проекта, необходимо об-_ 
ладать заране выработаннымъ планомъ, детали котораго точно. 
опредЪлены. Въ виду этого, директора выставки организовали = 
особый ’ административный комитеть и н$еколько совфтовъ; — 
членами ихъ избраны значительнфйпие люди страны. Эти совЪты | 
и комитетъ выработали против. конгресса, существенное со- 
держане которой слфдующее. 

„Вонгрессъ соберется 19-го сентября 1904 года. Это время. 
выбрано преимущественно по климатическимъ 'соображешямъ. — 
КромЪ того, профессора университетов Европы и Америки по- = 
сл ре успфютъ вернуться домой къ началу зимняго 
семестра *). 

„Утро перваго дня будетъ посвящено торжественному об- 
щему засфдан!ю, на которомъ, между прочимъ, будетъ произне- 
сена ръчь о единствь нацкь и о цъли конфресса. Пополудни того же 
дня’ конгрессъ раздЪ\лится на семь большихъ отдфловъ, соотвЪт- 
ственно четыремъ областямъ нашихь знашй и тремъ областямъ — 
ихьъ приложений. с 

„Второй день будетъ посвященъ докладамъ въ 26 подотд%- = 
лахъ наукъ и ихъ приложен. Эти доклады будутъ общахо ха- 
рактера и послужатъ введен1емъ къ нижесл$дующему. ` х 

„На трет!й день конгрессъ распадется на 130 секшй (при- . 
близительно), каждая изъ которыхъ составить вЪтвь, связанную = 
съ остальными. Въ каждой изъ этихъ секщй будутъ сдфланы по 
два доклада. ЗасЪдав!я эти будутъ продолжаться четыре дня. и. 

„Дирекшя выставки издастъ отчеты конгресса“. 





Проникновене лучей свЪта черезъ тЪло человЪка. Пг. 7. №. К1шпе 
сообщаетъь въ журнал „Эсепайс Ашемсапй“ о своихъ опы 
обнаруживающихъ, что очен свЪтЪ въ сравнительно 
кое время проникаетъ чрезъ значительную толщу челов 


№ х 





тБла. Онъ связалъ небольшой негативъ и бромо-я 
пластинку и помфстилъ ихь между зубами и щеко: 
тируемаго субъекта; при этомъ были приняты зо 


ыа $ о 
АС 





сперимен- 
едосторож- 





*) Въ американскихь университетахъ ых семёстрь начинается въ 
ОВ тра 


и | Прим. ред, 


























ности, чтобы свфтъ не проникалъ черезъ ротъ. Зат$мъ щека 
была выставлена подъ дЪйств!е солнечныхь лучей Опытъ про- 
изводилоя въ февралЪ; тБмъ не менфе не позже 40 ‘секундъ изо- 
’бражене обозначалось на пластинкЪ. Одинъ изъ субъектовъ, под- 
вергавшихся такому эксперименту, имЪлъ короткую, но довольно 
густую черную бороду; это отразилось на дЪйстыи экспозищи: 
отпечатокъ оказался блфднфе. Другой субъектъ былъ негръ съ 
толстыми мясистыми щеками; результаты экспозищи были сла- 
бЪе, но отпечатокъ все же явственно обозначался. 


Лечене лучами радя. Можно считать установленнымъ, что’ 
проф. Стаззепьаяег въ ВЪнЪ въ одномъ случаВ съ усп$хомъ при- 
мфниль лучи радя къ леченио рака. Опухоль совершенно иечез- 
па подъ вмянемъ лучей бромистаго радя. 


Газы, содержащеся въ бромистомъ рад. Въ послфднемъ (1759), № 
`анг. „Мабиге“ \/. Валазау и Е. Бо44у сообщаютъ слЗдующее: 


Влабеюг4 и Бо44у указали на постоянное присутствье 
гелтая въ металлахъ, содержелцихь уранъ; по ихь мнЪфнио, это 
обстоятельство можеть служить указан1емуь’ на то, что этотъ газъ, 
быть можётъ, является однимь изъ конечныхъь продуктовъ вы- 
дфленая рад1о-активныхъ веществь. Боле того, ВлёвегюгА опре- 
дЪлиль массу одной изъ частиць, образующихь „х— лучи“ 
радя *). Онъ пришелъ къ заключенно, что масса такой частицы 
приблизительно въ два раза больше массы атома водорода.. Эти 
&—частицы легко абсорбируются твердыми тЪлами и, повидимо- 
‚му, центрируются въ соляхь рашя и въ радюактивныхь мине- 
ралахъ. 


„Въ течене ‘н5сколькихъь м$Ъсяцевъ мы занимались изслфдо- 
ванемъ спектра „радоактивной эманацш“ радля. Эта работа дала 
намъ случай изслфдовать газы, содержашеся въ 20 шотз броми- 
стаго радя, который былъ нами взять въ твердомъ состояния. 
’Эти постоянно образуюццеся газы были уже частью изучены из- 
слЪдователями Э1спе’емъ и Во4Шпаег’омъ, которые нашли, что 
они состоятъ, главнымъ ‘образомъ, изъ водорода и нфкоторато ко- 
‚ личества кислорода. Мы нашли, что по удален1и изъ газовъ, вы- 
дВляемыхъ нашимъ образцомъ бромистаго радля, водорода-и кисло- 
рода, спектръ обнаружилъ присутствые двууглекислаго газа. 
Когда мы удалили двууглекислый газъ, а вм6отф съ нимъ На- 
чительную часть „эманацщи“, остатокъ явственно показалъ ‚линию 
”Р,; геля. Мы заключили этотъ газъ въ трубку и сличали его 
спектръ со спектромъ, даваемымъ трубкой съ гемемъ; 6 за ие 
было почти полное“. я. 


Если это наблюдевше оправдается, то оно ыы под- 
твержденемъ высказаннаго выше предположения: 


АЕ 
5 
= К 
У 


*) См. реферагь „Рад и его лучи“, „ВЪотникъ“ № 843. 


























_ Рышеня всбхь задачь, предложенныхь въ те! 





— [оифщены въ слёдующемь семестр. — 


ии - ня Ва 


№ 364 \4 сер.). Рёшить уравнен!е а 





ФИ я : ! (2 — а) (2 — 23а) (2 — За) (х — 4а) =. 


№ 365 (4 сер.). Рышить уравнен!е 
м ИН НЙ 
те Убе 2+ 22—25, : 
р Г. Озановь (Эривань). 
у / “ 7 : 


С . \ Я 














А, 





ы а м Е р! 

№ 366.(4 сер.). Въ полушаръ даннаго радуса В вписать цилиндръ 
наибольшаго объема (подъ вписаннымъ въ полушаръ подразумЪ вается такой. 
цилиндръ, одна изъ окружностей основан!й котораго лежить на кривой, ‘а й 





_ другая на плоской части поверхности полушара). ( : й р Я 
И: { ! Л. Ямпольский (Одесса). — 
А р 
У 
ЛЕ: № 367 (4 сер.). Найти на данной окружности двЪ точки А и В такъ, 
} _ чтобы сумма квадратовъ перпендикуляровъь АМ и ВМ, опущенныхъ изъ тс 
чекь А и В на произвольный д!аметръ, была постоянной НЫ 
* ; . й . -. ы 
С и, А. Явковекйй. 


№ 368 (4 сер.). Доказать справедливость тожества 


__ 20-я в (= +15) сов бе 159 — аа (= а и сов (45° - 


\ 


` ' 


КА == `- 


; 





№ 369 (+ сер.). Звая длину 1 желфанаго стержня при 0°. 
о № кубическаго ем желЪза, найти длину этого стержня. 
о  ператур%, при которой термометры Фаренгейта и Реомюра„“ 

_ ‚ Одно и то же число градусовъ. ия | 


№ 







































`РЬШЕНШЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 285 (4 сер.\. При барометримескомь давлеши въ 16 саит зкиружають узкую 
цилиндрическую трубку на половину ея длины 1 въ сосудь со ртутию. Закрывъ верхнее 
отверстие трубки, ее вынималоть изъ ртути. Опредъьлити, какая часть ртути вы- 
льется и какая останется в5 труб? 


\ 


Пусть &—выраженная въ сантиметрахъ длина части трубки, заполнен- 
ной оставшейся ртутью; тогда, полагая, что [ также дано въ сантиметрахъ, 
1-—л есть длина части трубки, наполненной расширившимся воздухомъ, а 


= : (1—2) есть отношен1е (въ виду цилиндрической формы трубки) перво- 


‘начальнаго и новаго объема, занимаемаго воздухомъ. Называя давлен1е 
расширившагося воздуха черезъь й, по закону Бойль-Мар1отта, имфемъ: 


й%:716 = = : (1-2), откуда № = . Такимъ образомъ, расширивиийся воз- 


=) 
духь и оставшаяся ртуть давятъь вмфстЪ, какъь столбъ ртути, высотой въ 


761 
вы 1 сантиметровъ, и для того, чтобы ртуть перестала выливаться, не- 


обходимо и достаточно, чтобы это давлен!е равнялось давленю наружнаго 
воздуха. Поэтому 
161 


га-#-—16, и 2416-11 — 0, 





2( 
откуда. 


1-76 — УР-ЕТ6? 1-76 -- УР-Е76* 
бане Ст я, = ИИ: (1). 


а 


Ариеметическое значен!е выражешя УЙ-76* болфе Г и болфе 16, а по- 


1 УР-16?—16 1 
тому (см. (1)) х, == о а. › м, >1, такъ что отвфтъ на 
искомый вопросъ даетъ я. СлЪдовательно, отношене объема оставшейся части 


1 768 16). 
ртути къ первоначальному ея объему равно ж : к = 1 -— 1-- к И ; 
вычитая это отношен1е изъ единицы, находимъ, что отношене объема вы- 


- у | %6\’ 176 
лившейся части ртути къ первоначальному ея объему равно |/ 1+ т 


1 


Л. Ямпольский (Вталозсв\уе!2;); Г. Озановь (Эривань). 


№ 287 (4 сер.). Опредьлить уюль, составленный образующей конуса, описан- 
нало около полушара даниало радуса, съ плоскостью основатя, зная, что боковая 
поверхность этоло конуса достилаеть плтолит’а. 


Пусть М—вершина/конуса, О—центръ полушара, АМО—осевое съчене 
конуса, В—точкая касанйя образующей МС къ поверхности полушара Назы- 
вая ращусъь ОВ шара черезъ т, радусъ основанйя ОС конуса черезь &у обра- 
зующую МС черезъ у, уголь образующей МС съ плоскостью основашя ко- 
нуса черезъ « и боковую поверхность конуса черезъ В, имвомф: 











г 2 -т и о 


р — "29 — ззбсова (1). 


г ’ сы : 
вп 08% 5119605% 81 со 


С = 
Изъ формулы (1) видно, что поверхность 5 достигаеть шшираш’а 
тогда, когда выражен!е з1?хсозх достигаеть шахйилаю’а. Называя это выра- 
жене черезъ и и замфчая, что въ данномъ случаЪ и? и и достигаютъ тах 
















пита’а’ одновременно, будемъ искать шахиилз выраженая и?. Замфчая, что 


и? — 51096083 = (1 — с0324)в0в?а = (1 — 2)2.2 (2), 
гдЪ положено 2 = с03*%, и что сумма выражен!й Т—2 и # есть величина по- 
стоянная, находим, что 4? постигаеть тахйоат’а и вмЪстЪ съ тмъ 9 шшы 
шиш’а при условш ! 
1—2 - вы хЯ 
—5. =, Откуда # = с05°1 = 28 ) с05& = 
й 


2 
Логариемируя формулу (3), получимъ 1ес03% = 9,16149, откуда съ по- 
мощью таблицъ паходимъ: & = 54948'50". 


== 


(3). 


Н. Гончаровь (Короча); Г. Озановь (Эривань); А. Заикин» (Самара); Л. Ям- 
польскай (Вгааозсв уе); В. Берлеръ (Ильинцы); И. Плотникь (Одесса). 


№ 294 (4 сер.). Построить вписуемый въ круз даниию радиуса В, четыре- 


уольникь АВСТ, зная отношеше АВ: СО и разстоящя каждой изъ двухь друиихь 
сторонъ отъ центра описаниало круз. 


Предположимъ, что задача р\+шена; отложимъ на дуг АВС у 
АВ’ = -— ВС; тогда и - АВ==- В'(, такь какъ = АВ-- - ВС =-АВ’ + - В'С. 
Слфдовательно хорды АВ и ВС также равны соотвфтственно хордамъ В’С и 
АВ’. Постараемся построить раньше четыреугольникъь АВ’СО, оть котораго 
уже легко перейти къ построен!ю четыреугольника АВС. Пусть О—центръ 

` описаннаго круга, т и п—соотвфтственныя разстоявйя сторонъ АДР и ВС отъ 


точки 0, Ро данная величина отношен!я -——. Для построенйя четыре- 


ср 
угольника  АВ'СР опишемъ радусомъ В окружность изъ произвольной 
точки !0, затЪмъ отложимъ оть точки О отрфзокь ОК==т, возставимъ 
въ точкВ К перпендикуляръ къ прямой ОК и продолжимъ его до 
встрфчи *съ окружностью въ точкахъ Р и 0); подобнымъ же образомъ 
построимъ хорду Р’(’, отстоящую отьъ центра О на данномъ разстоянйи п. 
Изъ произвольной точки А окружности О сдфлаемъ на ней засфчки О 
и В’ соотвфтственно рад!усами, равными РО и Р’’ *); раздфлимъ за- 
тЪмъ отр%зокъ В’Р соотвфтетвенно внутреннимъ и внфшнимъ образомъ въ 


точкахъ Хи У въ данномъ отношения Ви на отрфзкЪ ХУ построимъ, какъ 


на дламетр, окружность; та точка встрфчи С этой окружности съ окруж- 
ностью 0, которая не лежить на дуг В’АШ, есть искомая четвертая вериги- 
на четыреугольника АВ’'СП; дЪйствительно, окружность, имфющая д1аметромъ 


ХУ, есть геометрическое мфсто точекъ, разстоян1я которыхъ отъ точек В’ 


Е. В'С _ р 
м р находятся въ данномъ отношевши 4’ а потому < с 


Построивъ четыреукольникь АВ’СО, отложимъ на дуг АВ’С дугу 
АВ = В'С; четыреугольникь АВСО есть искомый. 


Я. Дубновь (Одесса); Л. Ямпольскй (Вталавевууе!=); Г. Озановъ (Эривань), 
о 


АС 


№ 296 (4 сер.). Доказать, что при всякомь ъломь значети п числовая вели- 
чина выражетя п(п?—49 (02-49) дъмится на 30. 


(Заимств. изъ Лоигий ае Меайётиядиев 4 


ой 
Если п число четное, то равсматриваемое выраженте, д сь на я, дф- 
лится на 2; если п нечетное, то разность 72—49 двухъ нечетныхь чисель 











+) Воъхьъ васЪчекъ этого рода четыре, и онф даютъ для начала постро- 
‚ ен1я двЪ вообще различныя комбинация. 


й 




















_  дЪлился на 9, а потому и все выражен!6 дфлится на 2. Вели и кратно 3, 
9 тои а Иа выражен!е кратно 38; если и не кратно 3, то п есть. 
_ зиело вида ЗК -Е 1, тд К число пфлое, а потому въ этомь случа ий — 49 = 


== (ЗК + 1) — 49 =- 3(8 - 2} — 48, что представляеть собою число, кратное 3, — 


х а потому и чиело (и? —49)(п?--49) кратно 3. Если икратно 5, то и разсматри- 

а. ваемое выражен!е кратно 5; если и не кратно 5, то п есть число одного изъ 
двухъ видовъ 5-9 или 5 1, гдв К— число цфлое. Въ первомъ случа% 
12—49 длится на 5, такъ какъ 


п? — 49 = (5% Е 2) — 49 = 5(54? - 4) — 45. 
Во вхоромъ случа п? -- 49 дЪлится на 5, такъ какъ 
п? | 49 = (5 - 1) 49 ==5(5А? + 2) -- 50. 


: Итакъ число и(и? — 49)(п? -- 49) при всякомъ цзломъ значен!и и кратно 
2, 3 и 5, а потому кратно и произведен1я 2.3.5 = 30 г 


; Я. Дубновь (Одесса); Л. Ямпольский '(Вхалозсв уе); Г. Озановь (Эрявань); 
< Н. Гонмаровь (Короча); М. Домбровекй (Сиб.); И. Плотнизь (Одесса); А. Заикинь 
(Самара). Л : 
№ 303 (4 сер.). Продавечь отвьсиль покупателю дважды одно и то же; как 
ему казалось, количество товара; но въсы ею были невърны. Кто изь двуть, прода- 
вець или покупатель, потеряль при этомь, если илвьстно, что’ во второй разь то- 
варъ и иря были положены на иныхь чакажь, нежели въ первый разъ? Г 
$ „Пусть Ти Г суть различныя, согласно съ услошемъ задачи, длины 
‘’плечъ коромыела, р — вВеъ гири, & и у — соотвЪтственные дЪИствительные 
вЪса товара, когда гирю клали на чашки, прикрфиленныя къ короммыеламъ Г 
и 1. Тогда имфемъ; 
7 Г [ 
ИЕР, У = а то =; 
р 1 
ху |] 0). 
й 
р Обозначая по услов!ю неравное 1 положительное отношен1е —р черевъ 
| №2, находимъ (см. (1)): 


в) [+] | ©). 


Такъ какъ, по предположению, #* == 1) то Ё— т == 0; поэтому 
1 \2 
( — 5) >20, и (см. (2)) = ур, такъ что выгадываеть покупатель, 


а торговець теряетъ. 


Г. Ошновь (Эривань); И. Плотникь (Одесса); И. Литвинь (Воронежь); А. 
Заикинь (Самара). ь «о 














у Поправка. Въ реценаю проф. Н. Гезехуса книги проф. Н. АФльчи- 

кова (см. „Вфотникъ“ № 849, стран. 20, строка 95 сверху) вкралабж?искажа- 
‚ ющая смысль опечатка: напечатано ,.... запасъ теплоты можеть (перейти ....“ 
° должно быть „... запасъ теплоты не можеть перейти ....“ к 
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